Blick auf die Separationsanlage BE-425-60. Im Hintergrund ist die eingehauste Zentrifuge BD-60 zu erkennen.

Microtunneling unter dem Hafen der Kaufleute

MAT liefert Aufbereitungstechnik
als ,,Komplettpaket®

Unter dem Hafen von Kopenhagen ist ein Fernwarmetunnel gebaut worden.
Fiir die Aufbereitung der Bohrsuspension lieferte die Firma MAT sowohl die
passende Separations- als auch Mischtechnik. Von dem ,,Komplettpaket®
profitierte auch der innerstadtische Verkehr.

Im Mittelalter hie Kopenhagen noch ,,Kap-
mannahafn“ (,Hafen der Kaufleute®), was
die schon damals groe Bedeutung des Han-
dels fiir die Stadt betont. Das heutige Ko-
penhagen ist das politische und wirtschaft-
liche Herz von Danemark, ist dessen Haupt-
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stadt und Sitz der Regierung. Wie die meis-
ten Hauptstédte Europas leidet auch Kopen-
hagen unter stark beengten Platzverhdltnis-
sen und einer schwierigen Verkehrssitua-
tion, was die Durchfiihrung jeder grofieren
BaumaBnahme im Infrastrukturbereich zu ei-
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ner Herausforderung macht. Als der &rtliche
Energieversorger in Kopenhagen Hofor Fjern-
varme P/S im Mai 2014 den ,,Fernwdrmetun-
nel unter dem Hafen von Kopenhagen® aus-
schrieb, musste er bereits die besonderen
ortlichen Bedingungen im Stadtzentrum be-
riicksichtigen und vor allem bei der Baustel-
leneinrichtung und beim Entsorgungskon-
zept den Bediirfnissen einer modernen und
umweltsensitiven GroBstadt wie Kopenhagen
Rechnung tragen.

Der Fernwarmetunnel sollte in einer Tiefen-
lage von 24 m und mit einem Innendurch-
messer von 3 m bei einem AuBendurchmes-
ser von 3,60 m gebaut werden. Die gesamte
Haltungsldnge betrug 321 m. Bei der erwar-
teten Geologie handelte es sich um Kalkstein
und Feuerstein mit einer Druckfestigkeit bis
zu 30-40 Mpa. Der Spiilkreislauf zur Forde-
rung des Materials wurde mit ca. 200-250
m3/h gefahren.

Im August 2014 konnte dann der Auftrag ver-
geben werden. Er ging an das Konsortium
NCC/Smet. Bei der Firma NCC handelt es
sich um ein namhaftes Bauunternehmen aus
Schweden, welches auch erfolgreich in Déne-
mark aktiv ist. Die Firma Smet Tunnelling N.V.
hat ihren Sitz in Belgien und ist bereits seit
Jahrzehnten spezialisiert auf dem Gebiet des
maschinellen Tunnelbaus.

Trenn- und Mischiechnik aus einer Hand

Bereits in der Planungsphase der Baumaf-
nahme sah mansichinnerhalb derFirma Smet
hinsichtlich der Aufbereitungstechnik nach
geeigneten technischen Lésungen am Markt
um. Nach reiflicher Priifung aller am Markt
verfiigharen Optionen und nach Bewertung
der technischen und kommerziellen Aspekte
entschieden sich NCC und Smet letztlich fiir
das Angebot der Firma MAT aus Immenstadt
im Allgdu. Die MAT Mischanlagentechnik ist
eine Zweigniederlassung der Bauer Maschi-
nen GmbH und spezialisiert auf die Entwick-
lung und Herstellung von Misch- und Trenn-
technik fiir den Spezialtiefbau. Die Separier-
anlagen der MAT zeichnen sich durch einen
hohen Grad an Zuverldssigkeit in Verbindung
mit einem guten Wirkungsgrad aus.

Beim Projekt in Kopenhagen entschied man
sich zur Anschaffung des kompletten ,,Bau-
kastens“ an Komponenten, mit dem sowohl
die Zubereitung der Bentonitspiilung als
auch die Abscheidung der Feststoffe von 75
mm bis runter nach anndhernd o pm gewahr-
leistet ist. Ziel war es, einen geschlossenen
Kreislauf zu fahren, also moglichst wahrend



Die Suspensionsmischanlage SKC-60-C wird mittels For-
derschnecke aus dem (roten) Silo beschickt. Hinter der
Mischanlage steht der Rihrwerksbehélter ST-V26 zur Zwi-
schenspeicherung der angemischten Bentonitsuspension.

der Vortriebsarbeiten kein Fahrwasser tau-
schen zu missen. Jede Abfahrt zur Entsor-
gung von gesdttigter Bohrsuspension hétte
eine zusitzliche Belastung der innerstadti-
schen Verkehrssituation bedeutet und sollte
moglichst vermieden werden.

Zum Einsatz kam eine Separationsanlage
vom Typ BE-425-60 mit einem vorgeschalte-
ten Grobsieb GS-425-V sowie einer Desilter-
Erweiterung BDS-250-30K mit entsprechen-
der Speisepumpe. Mit dieser Technik lassen
sich Partikel von 75 mm bis ca. 30 ym aus der
Bohrspiilung separieren. Fiir den Bereich von
30 pm bis o um entschied man sich fiir den
Einsatz einer Dekanterzentrifuge BD-60 mit
vorgeschalteter Flockmittelstation FA-1000.
Die BD-60 sowie auch lhre groRe Schwester
BD-g0 wurden von MAT speziell fir den Tun-
nelbau und Spezialtiefbau entwickelt. ihre
ausgezeichnete Kapazitdt in Verbindung mit
dem hohen Verschleischutz machen sie zu
idealen Werkzeugen fiir die Aufbereitung von
Bohrspiilungen.

Abgerundet wurde das Konzept der Firma
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MAT durch eine Suspensionsmischanlage
SKC-60-C als integrierte Containerldsung.
Das Mischsystem zeichnet sich durch opti-
male Homogenitit, kolloidale Aufbereitung
und hohe Mischleistungen bei kurzen Misch-
zeiten aus. Die Beschickung erfolgte mit-
tels Forderschnecke FS-193/4500 aus ei-
nem Vorratssilo heraus. Danach erfolgte im
Rithrwerksbehilter ST-V26 eine Zwischen-
speicherung der fertigen Bentonitsuspen-
sion, von wo aus die Suspension fiir die Rohr-
strangschmierung dann mittels Doppelplun-
gerpumpe PP-180-Sin den Ringspalt des Tun-
nels verpumpt wurde.

Komplette Separationsanlagen =

Siebmaschinen und Hydrozyklone
Dekanterzentrifugen
Kammerfilterpressen

Neben allen technischen und kommerziel-
len Erwdgungen entschied sich NCC/Smet
fir das Gesamtkonzept der Firma MAT, da
hier eine komplexe und eng miteinander ver-
zahnte Systemldsung aus einer Hand einge-
kauft werden konnte. MAT ist einer der weni-
gen Anbieteram Markt, die sowohl Trenntech-
nik als auch Mischtechnik liefern kdnnen.
Im Januar 2016 konnte das Projekt erfolg-
reich und zur Zufriedenheit aller Beteiligten
zum Abschluss gebracht werden. Einer Ver-
sorgung der Haushalte mit Warme im Ha-
fen der Kaufleute steht somit nichts mehrim
Wege.

Separationstechnik fiir die Entwasserung und Abscheidung von
Feststoffpartikeln aus Bohrspiilungen - Alles aus einer Hand!

Flockmittelléseanlagen
Eindicker und
Ruhrwerksbehalter
Pump- und Foérdertechnik



